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. Opieki Zdrowotnej - Szpital
1.1 Rodzaj budynku Powiatowy 1.2. Rok budowy 1967
1.3. Inwestor L 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do Powiatowe Centrum Medyczne ul. Piotra Skargi 10
korespondencji, w Grojcu Sp. z 0.0. kod 05-600 Gréjec
PESEL") ul. Piotra Skargi 10 gmina  Grdjec
(* w przypadku 05-600 Gréjec WOoj. mazowieckie
cudzoziemca nazwa i

Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0. ~—

ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. 3 lok. 300 - m n E
02-362 Warszawa -

NIP 113-276-09-03

biuro@mae.com.pl

Imie i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Radostaw Maciejewski

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1

2

5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania pazdziernik 2020
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

" inwestora budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

9. ZALACZNIKI
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.

Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

-

. |Konstrukcja/technologia budynku

szkieletowa, zelbetowa ze
$cianami ostonowymi
tradycyjnymi, murowanymi

szkieletowa, zelbetowa ze
$cianami ostonowymi
tradycyjnymi, murowanymi

8 liczac z piwnicy i

8 liczac z piwnicg i

2. |Liczba kondygnaciji poddaszem poddaszem
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 39 963 39 963
4. |Powierzchnia netto budynku ogrzewana [m?] 9170 9170
5. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 9170 9170
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2
6. . . [m?] 0 0
niemieszkalnych
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 180 t6zek oraz 566 obstugi | 180 t6zek oraz 566 obstugi
9. |Spossb przygotowania cieplej wody centralnie przez kottownig centralnie przez kottownig
gazowg gazowag
. centralnie przez kottownig centralnie przez kottownig
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku
gazowg gazowg
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,23 0,23
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” W/mPK]
1. [Podtoga na gruncie / podioga w piwnicy 0,645 0,645
2. |Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia 0,458 0,200
3. [Sciana cokotowa strona potudniowa 0,595 0,199
4. [Sciana zewnetrzna szczytowa 0,332 0,200
5. |Sciana zewnetrzna nadziemia 0,342 0,184
6. |Strop zewnetrzny 2,000 0,147
7. |Strop zewnetrzny strona potudniowa 0,367 0,149
8. |Stropodach wentylowany 0,694 0,149
9. |Stropodach 0,385 0,147
10.|Okna zewnetrzne drewniane piwniczne 2,500 0,900
11.]Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zly montaz 2,500 0,900
12.|Okna zewnetrzne 1,500 1,500
13.|Luksfery 4,000 0,900
14.|Drzwi zewnetrzne 1,700 1,700
15.|Drzwi zewnetrzne stalowe 3,500 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,94 0,94
2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,90 0,90
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. [Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnos$¢ akumulaciji 0,85 0,85

5.

Charakterystyka systemu wentylacji®

-

. |Rodzaj wentylacji

naturalna / mechaniczna
nawiewno - wywiewna bez

naturalna / mechaniczna
nawiewno - wywiewna bez
rekuperacji oraz z

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

rekuperagcji .
rekuperacjg

2. [Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 48 897 48 897

4. [Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 1,1 1,1

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 998,6 804,9

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 249,5 249,5

3 Roczne zlap?trzebowanile .na ciepto do ogrzewania budynku bez . [GJIroK] 2974 1958
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonowg zgpotrzebowamg na ciepto do ogrzewama budynku z . [GJIrok] 3818 2513
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 2246 2246
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok] 5975
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace 22500
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 90,1 593
[kWh/m®rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 15,7 76,1
[kWh/m?rok]
10.? |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 2,5%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) ©
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z//GJ] 54,77 54,77
Koszt TMW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiaé¢ ¥ [Z{MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [z/m°] 14,51 14,51
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiaé *
4. 0,00 0,00
[2t/(MW m-c)]
5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1,90 1,25
6. |Miesigeczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
7 |Inne [zf] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 21 519
nieodnawialng energie koncowg [%] o
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 21 519
nieodnawialng energie pierwotng [%)] ohre
L Przed modernizacjg 202,06
Wskaznik Eph+w (kWh/m2] Po modernizacji 158,59
Planowane koszty catkowite | 6 774 397  |Premia termomodernizacyjna [zi] 0
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zt/rok] 71 452,94 zt
9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE /-NIE-ZOSTANIES) zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii 0 mocy maksymalnej 26,4 kW.

Z audytu energetycznego WYNIKA /-NIEAWYNIKAS), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.

wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

1)

czesci budynku

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzagdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
2) energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢.
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Dokumentacja projektowa:

- Projekt techniczny wentylacji mechanicznej i ttumienia dzwiekéw, Warszawa 1964 r.
- Projekt techniczny konstrukcyjny, Warszawa 1964 r.
- Inwentaryzacja wtasna budynku

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem
dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Osoby udzielajace informacji

- Dyrektor Finansowy - Agata Zgutczyriska
- Kierownik Techniczny Obiektu - Jacek Gradowski

Data wizji lokalnej
- 02.10.2020
Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sig¢ oceny efektywnos$ci nastepujgcych usprawnien:
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci
min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubo$ci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubo$ci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

. Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
. Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zty stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
. Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

. Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg
chtodzenia na bloku operacyjnym.

Modernizacja napgedéw elementéw nawiewnych i wywiewnych wentylacji mechanicznej pracujacej w trybie bez odzysku ciepta.
Modernizacja napedu windy. Obie modernizacje zgodnie z Audytem Efektywnos$ci Energetycznej Napedéw Urzadzen.

. Modernizacja pozostatej starej czesci oswietlenia wewnetrznego zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.

Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujgcej na potrzeby wiasne zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalacii
Fotowoltaicznej.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza publiczna X
Przeznaczenie budynku [szkolny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres Piotra Skargi 10 05-600 Grojec
Budynek wg}n_ostomcy X segme_nt w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1967 Rok zasiedlenia 1967
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] x  tradycyjna ramowa
szkieletowa x [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m? 1982,4 | 6 |Budynek podpiwniczony czesciowo
2 |Kubatura budynku m3] | 40602,2 | 7 |Liczba uzytkownikéw 180 t62ek oraz 566
obstugi
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . " 8 liczac z piwnicy i
9 piwnicy i pomniejszona o kubature (m] 399634 | 8 |Liczba kondygnacii poddaszem
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m? 9170,0 | 9 |Wysokos¢ kondygnaciji w swietle [m] 2,7;3,3;3,6; 2,4
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 9170,0 | 10 |Liczba lokali mieszkalnych 0

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewacje budynku
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Rzuty budynku
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Uproszczony przekroj budynku
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Model 3D z programu KANOZC
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek gtowny sktada sie z dwoéch blokéw wysokich usytuowanych wzgledem siebie w ksztalcie litery T oraz budynku przychodni.

Budynek przychodni jest dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony. Budynki wysokie sktadaja sie z 6 kondygnacji nadziemnych, poddaszem

w ktérym znajdujg sie wentylatornie oraz maszynownie wind. Budynki wysokie sg w catosci podpiwniczone. Wysoko$¢ bydynku
przekracza 25 m.
Budynki wykonane sa w konstrukcji szkieletowej zelbetowej ze $cianami ostonowymi tradycyjnymi - murowanymi. Fundamenty
zelbetowe wylewane. Stropy miedzykondygnacyjne prefabrykowane typu DZ-4. Stropodach ptytowo-zebrowy. Zebra prefabrykowane
strunobetonowe. Stupy i podciagi zelbetowe. Pokrycie stropodachu papg termozgrzewalna. Schody zelbetowe wylewane.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Uk
L.p. Opis Powr.nl;letto Konstrukcja W/(m?*
K)
) . wylewka betonowa 5 cm + papa asfaltowa + beton
1 Podfoga na gruncie / podfoga w piwnicy 1981,0 chudy 10 cm + podsypka piaskowa 20 cm 0,645
2 Sciana cpkolowa strona pétnocna, wschodnia, 3226 cegfa peina 38 cm + styropian 6 cm 0458
zachodnia
3 Sciana cokotowa strona potudniowa 132,8 cegta petna 38 cm + styropian 4 cm 0,595
4 Sciana zewnetrzna szczytowa 1012,5 cegta dziurawka 38 cm + styropian 10 cm 0,332
5 Sciana zewnetrzna nadziemia 4087,4 beton komérkowy 24 cm.+ cegta dziurawka 6,5 cm 0,342
+ styropian 10 cm
6 Strop zewnetrzny 8,0 strop DZ-3 2,000
7 Strop zewnetrzny strona potudniowa 152,9 strop DZ-3 + styropian 10 cm 0,367
strop DZ-3 + wetna mineralna 10 cm (w znacznej
8 Stropodach wentylowany 1634,8 czescl Z.a moknieta przez przemekajqcy de}ch 0,694
ptytowo-zebrowy - z uwagi na ten fakt przyjeto
grubos¢ izolacji z wetny 5 cm)
9 Stropodach 606,0 ptytowo-zebrowy + styropapa 10 cm 0,385
10 [Okna zewnetrzne drewniane piwniczne 44,8 dwuszybowe drewniane okoto 30 letnie 2,500
Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zly dwuszybowe PCV 15-20 letnie Zle obsadzone, nie
11 . 254,0 o : . 2,500
montaz otwierajg sie, nadmierna wentylacja
12 |Okna zewnetrzne 1686.2 dwuszybowe PCV 15—29 letnie w dobrym stanie 1,500
technicznym
13 |Luksfery 95,0 stare, zniszczone, popekane 4,000
14  |Drzwi zewnetrzne 40,5 PCV dwuszybowe w dobrym stanie technicznym | 1,700
15  |Drzwi zewnetrzne stalowe 19,9 Jednoszybowe stalowe, w ztym stanie technicznym | 3,500
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.a ne_w_ stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 998,6
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 2495
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3 o o ' [GJ] 2974
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z cJ 3818
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zMW 0,0
optata zmienna zGJ 54,8
optata abonamentowa zt/m-c 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez kotty
1. |Typ instalagji gazowe usytugwane w sa3|ledn|m ogrzewanym bgdypku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe i PP zaizolowane w przestrzeni nieogrzewanej
4. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe ptytowe higieniczne
5. |Ostonigcie grzejnikéw Brak
6. |Zawory i glowice termostatyczne Tak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze przeponowe
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
9. /liczba godzin na dobe 7124
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Modernizacja kottowni

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Nd™NeNs = Niot 0,74
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.1. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana centralnie za pomocg kottowni gazowej
parowej i magazynowana w 2 podgrzewaczach c.w.u. 0 pojemnosci
okoto 2000 | kazdy. Dodatkowo na cele cwu pracuje instalacja
kolektoréw stonecznych.

1. |Rodzaj instalaciji

2. |Piony i ich izolacja Przewody rozprowadzajgce stalowe oraz miedziane

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie

4. |Zbiornik akumulacyjny 2 zbiorniki o pojemnosci okoto 2000 | kazdy

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

SYSTEM C.O.

Budynki na potrzeby centralnego ogrzewania zaopatrywane sg w ciepto z indywidualnej kottowni wodnej znajdujacej sie w
wydzielonym pomieszczeniu wraz z pomieszczeniami technicznymi w budynku C (Budynek techniczny z kottownia)
zlokalizowanym na terenie centrum medycznego. Ciepto dystrybuowane jest sieciami preizolowanymi, utozonymi w gruncie.
W kottowni znajdujg sie dwa niskotemperaturowe olejowo/gazowe kotty grzewcze Vitoplex 100 o mocy nominalnej 895 kW
kazdy, opalane paliwem gazowym. Rok produkciji kottéw 2010. Kotty wyposazone sg w modulacyjne palniki dwupaliwowe.
W kottowni znajdujg sie dwa stojgce zasobniki buforowe wody grzewczej o pojemnosci 2 m3 kazdy. Dla regulacji pracy
kottowni zastosowano regulator pogodowy sterujacy praca kottéw wraz z urzagdzeniami pomocniczymi. Zabezpieczenie
instalacji w postaci przeponowego naczynia wzbiorczego z zaworem bezpieczenstwa. Instalacja pracuje w systemie
wymuszonym — pompowym.

Budynek podtgczony do miejskiej sieci gazowej. Olej opatowy stanowi zapasowe zrodto energetyczne dla kottowni.
Przewody rozprowadzajgce poziome i pionowe instalacji wewnetrznej stalowe i PP prowadzone po wierzchu lub w
$cianach, izolowane termicznie. Elementami grzejnymi w pomieszczeniach sg grzejniki stalowe ptytowe higieniczne,
wyposazone w zawory termostatyczne.

SYSTEM C.W.U.iC.T.

Budynki zaopatrywane w ciepto na potrzeby cieptej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego z indywidualnej kottowni
parowej znajdujacej sie w wydzielonym pomieszczeniu wraz z pomieszczeniami technicznymi w budynku C (Budynek
techniczny z kottownia) zlokalizowanym na terenie centrum medycznego. Ciepto dystrybuowane jest sieciami
preizolowanymi, utozonymi w gruncie.

Kottownia stanowi standardowy uktad parowy, w sktad, ktérego wchodzi kociot wraz z palnikiem modulowanym, stacjg
uzdatniania wody, zbiornikiem wody zasilajacej i kondensatu oraz armaturg. W kottowni znajdujg sie dwa kotty parowe
Vitoplex 200HS opalane paliwem gazowym o mocy nominalnej 655 kW kazdy. Rok produkcji kottéw 2001. Kotty
wyposazone sg w modulacyjne palniki dwupaliwowe. W kottowni znajduja sie dwa zasobniki stojgce z wezownica grzejng o
pojemnosci 0,5 m3 kazdy. Zasobniki zasilane w ciepto z kottéw grzewczych oraz instalacji solarnej — 30 sztuk kolektoréw
zainstalowanych na dachu budynku. Dla regulacji pracy kottowni zastosowano regulator pogodowy sterujgcy praca kottéw
wraz z urzadzeniami pomocniczymi. Kotly pracujg w wysoko-parametrowym uktadzie. Zabezpieczenie instalacji w postaci
przeponowego naczynia wzbiorczego z zaworem bezpieczenstwa. Instalacja pracuje w systemie wymuszonym —
pompowym.

Budynek podtgczony do miejskiej sieci gazowej. Olej opatowy stanowi zapasowe zrédto energetyczne dla kottowni.
Czynnikiem transportujgcym ciepto technologiczne do budynkéw jest para wodna. Dostawa ciepta odbywa sig
bezposrednio przewodami cieptowniczymi. Odbiornikami pary technologicznej sa trzy kotty warzelne na kuchni o mocy
24kW kazdy oraz autoklaw do dezynfekcji o mocy 25kW.

Czesé pary wytworzonej w kotle kierowana jest do zbiornika kondensatu, w ktérej dochodzi do przemiany fazowej, z
gazowej na ciekta. Dodatkowo powstajgcy kondensat po oddaniu ciepta do odbiornikéw pary technologicznej,
odprowadzany jest do zbiornika kondensatu. Kondensat wykorzystywany jest do wstepnego podgrzewu wody zasilajacej
kociot wodny centralnego ogrzewania.

Przewody rozprowadzajgce instalacji wewnetrznej stalowe lub miedziane prowadzone po wierzchu lub w $cianach.
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4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne. Wentylacja
pomieszczen dodatkowo odbywa sig poprzez wentylacje nawiewno-wywiewna. Nawiew i wywiew powietrza pigtra 5
realizowany jest poprzez stalowe kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym, umiejscowione na poddaszu
budynku. Pozostate uktady nawiewne znajduja sie¢ w piwnicy budynku a wyciggi na poddaszu.

Wentylacja mechaniczna realizowana poprzez sze$¢ uktadéw wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych bez rekuperaciji.
Nawiew/wywiew powietrza realizowany jest poprzez kanaty wentylacyjne o przekroju prostokatnym, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej, ktére zostaty przytwierdzone do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg typowych
podwieszen. Napedy oraz wentylatory wentylacji mechanicznej stare, nieefektywne oraz ulegajace czestym awariom.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Rodzaj wentylaciji naturalna / mechaniczna nawiewno - wywiewna bez rekuperacji
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 48 897,3
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

5.2,

Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? [W/m2*K]

przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021

Podtoga na gruncie / podtoga w piwnicy 0,645 1,550 3,3 0,300
Sciana c_oko{owa strona p6tnocna, wschodnia, 0,458 2183 5.0 0,200
zachodnia
Sciana cokotowa strona potudniowa 0,595 1,681 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna szczytowa 0,332 3,012 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna nadziemia 0,342 2,924 5,0 0,200
Strop zewnetrzny 2,000 0,500 6,7 0,150
Strop zewnetrzny strona potudniowa 0,367 2,725 6,7 0,150
Stropodach wentylowany 0,694 1,441 6,7 0,150
Stropodach 0,385 2,597 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pézniejszymi zmianami

Ogodlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. W zlym stanie jest pokrycie dachu ktére
powoduje niszczenie izolacji temicznej stropodachu wentylowanego. Przegrody zewnetrzne s bliskie
spetnienia wymagania izolacyjnosci termicznej dla WT 2021.

Okna i drzwi
U [W/m2*K]
przegroda
istniejace |wymagane

Okna zewnetrzne drewniane piwniczne 2,50 0,9
Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty 2,50 0,9
Okna zewnetrzne 1,50 0,9
Luksfery 4,00

Drzwi zewnetrzne 1,70 1,3
Drzwi zewnetrzne stalowe 3,50 1,3

5.3 System grzewczy

Lokalna kottownia gazowa pracujgca na potrzeby kompleksu szpitalnego jest w dobrym stanie technicznym i
nie wymaga modernizacji. Instalacja grzewcza ocieplona w pomieszczeniach nieogrzewanych wyposazona w
sprawng regulacje. Instalacja nie generuje awarii.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana centralnie za pomoca kotlowni gazowej parowej i magazynowana w 2
podgrzewaczach c.w.u. o pojemnosci okoto 2000 | kazdy. Dodatkowo na cele cwu pracuje instalacja
kolektoréw stonecznych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie oraz poprzez wentylacje nawiewno-wywiewng.
Nawiew i wywiew powietrza pigtra 5 realizowany jest poprzez stalowe kanaty i ksztattki wentylacyjne o
przekroju prostokgtnym, umiejscowione na poddaszu budynku. Pozostate uktady nawiewne znajdujg sie w
piwnicy budynku a wyciagi na poddaszu. Napedy oraz wentylatory wentylacji mechanicznej stare,
nieefektywne oraz ulegajace czestym awariom.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. W ztym stanie jest pokrycie dachu ktére powoduje
niszczenie izolacji temicznej stropodachu wentylowanego. Przegrody zewnetrzne sg bliskie spetnienia wymagania
izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Instalacje CO, CWU i CT jak i zrodto ciepta w dobrym stanie technicznym i nie
wymagajg modernizacji. Stolarka okienna czesciowo w dobrym stanie technicznym, czesciowo kwalifikuje si¢ do
wymiany. Poprawie dziatania nalezy tez podda¢ wentylacje mechaniczng w budynku. O$wietlenie w budynku w
znacznej czesci typu LED, pozostata czes$¢ oswietlenia kwalifikuje sie do wymiany. W celu oszczgdnosci zuzycia
energii elektrycznej proponuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza
tabela

Ogdlny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest dobry. W ztym stanie jest pokrycie dachu ktére powoduje niszczenie
izolacji temicznej stropodachu wentylowanego. Przegrody zewnetrzne sa bliskie spetnienia wymagania izolacyjnosci termicznej
dla WT 2021. Instalacje CO, CWU i CT jak i zrodto ciepta w dobrym stanie technicznym i nie wymagaja modernizaciji. Stolarka
okienna czesciowo w dobrym stanie technicznym, cze$ciowo kwalifikuje sie do wymiany. Poprawie dziatania nalezy tez podda¢
wentylacje mechaniczng w budynku. Oswietlenie w budynku w znacznej czesci typu LED, pozostata cze$¢ oswietlenia kwalifikuje
sie do wymiany. W celu oszczednosci zuzycia energii elektrycznej proponuje sig¢ montaz instalaciji fotowoltaiczne;.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewngtrzne ocieplone niewystarczajgco

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona
pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 10 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona
potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna
szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna
nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Stropy graniczace z przestrzeniami nieogrzewanymi

Stropy docieplone niewystarczajgco lub brak izolacji

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapa
0 grubosci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona
potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Dachy i stropodachy

Stropodachy ocieplone niewystarczajaco oraz zty stan
izolaciji

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany
wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o
grubosci min. 16 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=
0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana stolarki okiennej

4 |Okna w wigkszosci w dosé dobrym stanie technicznym.
Mata czg$¢ okien do wymiany

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane
piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan
techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub
witryny z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

Wymiana stolarki drzwiowej

5 [Drzwi zewnetrzne PCV w dobrym stanie technicznym,
do wymiany stare drzwi stalowe.

Przewiduje sie¢ wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na
nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Instalacija cieptej wody uzytkowej

6 |Instalacji cieptej wody uzytkowej w dobrym stanie
technicznym

Brak dziatan

System grzewczy

7 Kottownia, system grzewczy oraz CT w dobrym stanie
technicznym

Brak dziatan

Wentylacja

g |Wentylacja pomieszczen realizowana jest w
zdecydowanej wiekszosci grawitacyjnie. Wentylacja
mechaniczna wymaga modernizaciji.

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na
OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i
funkcja chtodzenia na bloku operacyjnym.

Instalcja elektroenergetyczna i oswietlenie

9 Wysoki pobér energii elektrycznej. Mata czesé
o$wietlenia wcigz tradycyjna i kwalifikuje si¢ do wymiany.

Modernizacja napedéw elementéw nawiewnych i wywiewnych
wentylacji mechanicznej pracujacej w trybie bez odzysku ciepta.
Modernizacja napedu windy. Obie modernizacje zgodnie z
Audytem Efektywnosci Energetycznej Napedéw Urzadzen.
Modernizacja pozostatej starej czgéci o$wietlenia wewnetrznego
zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.
Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne
zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalacji
Fotowoltaiczne;.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzieé

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta
dla przegréd zewnetrznych

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna,
wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa
styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng
mineralng o grubosci min. 8 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng
mineralng o grubosci min. 10 cm i wspdétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci
min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

2 |dla stropéw graniczacych z
przestrzeniami nieogrzewanymi Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa
wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng
mineralng o grubosci min. 25 cm i wspdétczynniku przewodzenia ciepta A=
L . o 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
3 Zmniejszenie strat przenikania ciepta
dla dachéw / stropodachéw o . . S
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapa o grubosci min.
16 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na
nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
4 Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Przewiduje sig wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty
dla stolarki okiennej montaz na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z
PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.
5 Zmniejszenie strat przenikania ciepta [Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV
dla stolarki drzwiowej wraz z pracami towarzyszacymi.
6 Poprawa sprawnosci mstalacll Brak dziatar
centralnego ogrzewania
7 Popraw.a Sprawnosci instalacji cieptej Brak dziatar
wody uzytkowej
Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz
8 |Modernizacja wentylagcji wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na
bloku operacyjnym.
Modernizacja napedéw elementéw nawiewnych i wywiewnych wentylacji
mechanicznej pracujacej w trybie bez odzysku ciepta. Modernizacja napedu
Zmniei ) . " windy. Obie modernizacje zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej
mniejszenie zuzycia energii . .
Lo Napedow Urzadzen.
9 |elektrycznej z sieci

elektroenergetycznej

Modernizacja pozostatej starej czesci oswietlenia wewnetrznego zgodnie z
Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.

Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne zgodnie z
Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalacji Fotowoltaicznej.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
przegréd budowlanych

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona
pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona
potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cmi
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia
wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapa o
grubosci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona
potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i wsp6tczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng
mineralng o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody Stropodach styropapa o
grubosci min. 16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
stolarki okiennej i drzwiowej

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane
piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan
techniczny / zZty montaz na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub
witryny z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe
z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Usprawnienie dotyczace modernizacji
instalacji grzewczej

Brak dziatan

Usprawnienie dotyczgce modernizaciji
instalacji cieptej wody uzytkowej

Brak dziatan

Usprawnienie dotyczace modernizacji
wentylaciji

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT
oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg
chtodzenia na bloku operacyjnym.

Vi

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowanie na energig
elektryczng w budynku

Modernizacja napedéw elementdéw nawiewnych i wywiewnych
wentylacji mechanicznej pracujgcej w trybie bez odzysku ciepta.
Modernizacja napedu windy. Obie modernizacje zgodnie z Audytem
Efektywnosci Energetycznej Napeddw Urzadzen.

Modernizacja pozostatej starej czesci oswietlenia wewnetrznego
zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.
Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne
zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalaciji
Fotowoltaiczne;j.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W stanie Po termomodernizacji jedn.
Wyszczegodlnienie obecnvm
Y Wariant 1 Wariant 2

two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c

t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c

Sd dla przegréd zewnetrznych 3 686 3 686 3 686 dzienKa

Optaty za ciepta na cele grzewcze

Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 0,00 /(MW mc)
zmienna brutto

Opz, O, (uwzgledniajgca optaty 54,77 54,77 54,77 zt/GJ
state)

Avo, A, abonament brutto 0,00 0,00 0,00 zt/m-c

Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 0,00 /(MW mc)
zmienna brutto

Opz, O, (uwzgledniajgca optaty 54,77 54,77 54,77 zl/GJ
state)

Ao A, abonament brutto 0,00 0,00 0,00 zt/m-c

Strona 27 z 62




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty — — -
Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia,

ciepta przez przenikanie

Opis wariantéw usprawnienia:

granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

2021.

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

zachodnia
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 490,1 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 490,1 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A yosz = 490,1 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

Istniejgca $ciana jest juz docieplona. Nalezy dokonaé préby zrywania istniejgcego docieplenia w celu stwierdzenia poprawnosci
jego wykonania. W przypadku prawidtowego montazu nalezy dotozy¢ izolacjg o grubosci wskazanej ponizej. W przypadku
koniecznosci zrywania istniejgcego ocieplenia nalezy $ciane dociepli¢ styropianem ekstrudowanym o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK i grubosci 16 cm. Koszty najgorszego waraintu uwzgledniono w cenie jednostkowe;j

modernizacji.
P Stan Warianty
Lp| Omdéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,09 0.1 011
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,50 2,78 3,06
3 |Opér cieplny R m>K/W 2,183 4,68 4,96 5,24
4 |Qqy, Q= 8,6410°Sd"A-Uc GJ/a 71,48 33,33 31,15 29,79
5 |qou, Gty =10 A*(tyg-t,0)-Uc MW 0,0090 0,0042 0,0039 0,0037
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AOy, = Qou* 00 + 12(doy"Omo+Apo) - Q1u"01* 0z~ | zH/a 2090 2209 2283
12(q1,"Om1+Am)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zbm? 824,10 836,40 867,15
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 403 874,93 409 902,91 424 972,87
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 193,25 185,55 186,11
10(Uo, Uy W/m?K 0,458 0,214 0,200 0,191

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych kondygnaciji podziemnej ponizej poziomu
terenu do strefy przemarzania (1m) - 167,5 m2. Ocieplenie jest zasadne, poniewaz ciggtos$¢ izolacji nie jest przerywana, nie
powstajg mostki cieplne, $ciany okalajace podioge na gruncie sa ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy
przemarzania, co zapobiega ich niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw.
Remont schodéw od strony pélnocno - wschodniej. Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej oraz
innych niezbednych. Rozebranie warstw chodnikéw niezbgdnych do wykonania prac, a nastepnie ich odtworzenie. Odkopanie $cian
zewnetrznych kondygnacji podziemnej ponizej poziomu terenu do gtebokosci 1 m, oczyszczenie $cian, ocieplenie, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowej. Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK. Wykonczenie tynkiem szlachetnym do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 409 902,91 zt SPBT= 185,5(lat
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P
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty 122Giodd

ciepta przez przenikanie

Sciana cokotowa strona potudniowa

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 228,3 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 228,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A osz = 228,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

Istniejgca $ciana jest juz docieplona. Nalezy dokona¢ préby zrywania istniejgcego docieplenia w celu stwierdzenia poprawnosci
jego wykonania. W przypadku prawidtowego montazu nalezy dotozy¢ izolacje o grubosci wskazanej ponizej. W przypadku
koniecznosci zrywania istniejgcego ocieplenia nalezy $ciang dociepli¢ styropianem ekstrudowanym o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK i grubosci 16 cm. Koszty najgorszego waraintu uwzgledniono w cenie jednostkowej

modernizacji.

T Stan Warianty
Lp,| Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.11 0,12 0.13
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,06 3,33 3,61
3 |Opér cieplny R m*K/W 1,681 4,74 5,01 5,29
4 |Qgy, Q;, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 43,26 15,35 14,50 13,74
5 |ous Gru = 10°% A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0054 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Ac)ru = Q()u’rom + 12(qou*0mo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zt/a 1529 1575 1617
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2b/m? 867,15 873,30 897,90
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 197 979,02 199 383,12 204 999,55
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 129,51 126,57 126,78
10Uy, Uy W/m?K 0,595 0,211 0,199 0,189

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych kondygnacji podziemnej ponizej poziomu
terenu do strefy przemarzania (1m) - 95,5 m2. Ocieplenie jest zasadne, poniewaz ciggtos¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg
mostki cieplne, $ciany okalajace podtoge na gruncie sg ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania, co
zapobiega ich niszczeniu i przedostawaniu sie wilgoci.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw.
Remont schodéw od strony péinocno - wschodniej. Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej oraz innych
niezbednych. Rozebranie warstw chodnikéw niezbednych do wykonania prac, a nastepnie ich odtworzenie. Odkopanie $cian
zewnetrznych kondygnacji podziemnej ponizej poziomu terenu do gtgbokosci 1 m, oczyszczenie $cian, ocieplenie, wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej. Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.
Wykonczenie tynkiem szlachetnym do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Koszt : SPBT= 126,6|lat

Wybrany wariant : 2 199 383,12 zt
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Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna szczytowa

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 1012,5 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 1012,5 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A yosz = 1012,5 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

Istniejgca $ciana jest juz docieplona. Nalezy dokonac¢ préby zrywania istniejgcego docieplenia w celu stwierdzenia poprawnosci
jego wykonania. W przypadku prawidtowego montazu nalezy dofozy¢ izolacje o grubosci wskazanej ponizej. W przypadku
koniecznosci zrywania istniejgcego ocieplenia nalezy $ciane dociepli¢ wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK i grubosci 16 cm. Koszty najgorszego waraintu uwzgledniono w cenie jednostkowej modernizacji.

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 Grub‘osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.07 0.08 0,09
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 1,75 2,00 2,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,012 4,76 5,01 5,26
4 |Qgy, Q,, = 8,6410°>Sd"A-Uc GJ/a 107,05 67,71 64,33 61,28
5 |Qous G1u = 10" A*(tyg-t,)-Uc MW 0,0134 0,0085 0,0081 0,0077
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO: = Quu* Oz + 12(qou*Omo+Abo) = Q14*021*0;4 - zt/a 2 155 2 340 2 507
12(q1, Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2t/m? 565,80 602,70 651,90
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 572 866,84 610 227,72 660 042,23
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 265,87 260,82 263,27
10|Uo, Uy W/m?K | 0,332 0,210 0,200 0,190

Podstawa przyjetych wartosci Ny

producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robaét:

szlachetnym do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw.
Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej oraz innych niezbednych. Ocieplenie gliféw okiennych i
stopnic balkonowych styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK. Wykonczenie tynkiem

Wybrany wariant : 2 |[Koszt:

610 227,72 zt

SPBT=

260,8(lat
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna nadziemia

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 4087,4 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 4087,4 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A yosz = 4087,4 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

Istniejgca $ciana jest juz docieplona. Nalezy dokonac¢ préby zrywania istniejgcego docieplenia w celu stwierdzenia poprawnosci
jego wykonania. W przypadku prawidtowego montazu nalezy dofozy¢ izolacje o grubosci wskazanej ponizej. W przypadku
koniecznosci zrywania istniejgcego ocieplenia nalezy $ciane dociepli¢ wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK i grubosci 16 cm. Koszty najgorszego waraintu uwzgledniono w cenie jednostkowej modernizacji.

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,09 0.1 0,11
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 2,25 2,50 2,75
3 |Opor cieplny R m*K/W | 2,924 517 5,42 5,67
4 |Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 445,19 251,59 239,99 229,42
5 |Qous G1u = 10" A*(tyg-t,)-Uc MW 0,0559 0,0316 0,0301 0,0288
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO0y, = Qoy* Oz + 12(doy* Omo+Aso) - Q1u*021"0z1- | zH/a 10 603 11 238 11 818
12(q1, Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zt/m? 651,90 670,35 707,25
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 2 664 569,54 2739 981,89 2 890 806,58
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 251,30 243,80 244,62
10{Uo, U4 W/m?K | 0,342 0,193 0,184 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw.
Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej oraz innych niezbednych. Ocieplenie gliféw okiennych
styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK. Wykonczenie tynkiem szlachetnym do

Wybrany wariant : 2 |Koszt:

2739 981,89 zt

SPBT=

243,8|lat

Strona 31 z 62




Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop zewnetrzny
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 8,0 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 8,0 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A kosz = 8,0 m2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapa o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod

warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc d_odatkowej warstwy izolacji m 0.23 0.24 0.25
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,05 6,32 6,58
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,500 6,55 6,82 7,08
4 |Qy, Q;, = 8,6410>Sd"A-Uc GJ/a 5,10 0,39 0,37 0,36
5 |dou, G1u = 10" A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0006 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO = Qo020 + 12(qoy"Omo+Apo) = Q1" 021"0;4 - zt/a 258 259 259
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2/m? 267,53 270,60 273,68
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 2 140,20 2 164,80 2 189,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,30 8,37 8,44
10 Uy, Uy W/m?K | 2,000 0,153 0,147 0,141

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej poiwerzchni stropu Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Zerwanie istniejgcej papy. Wykonanie docieplenia. Potozenie papy wierzchniego krycia. Montaz niezbednych obrébek blacharskich.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 2 164,80 zt SPBT= 8,4(lat

Strona 32 z 62



ciepta przez przenikanie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Strop zewnetrzny strona potudniowa

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg
powierzchnia przegrody po modernizacji
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

UWAGI

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

Aoz =
Two

Sd

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

152,9 m?
152,9 m?

152,9 m?
20 °C

3 686 dzien-K/rok

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

Istniejgca przegroda jest juz docieplona. Nalezy dokona¢ préby zrywania istniejgcego docieplenia w celu stwierdzenia
poprawnosci jego wykonania. W przypadku prawidtowego montazu nalezy dotozy¢ izolacje o grubosci wskazanej ponizej. W
przypadku koniecznosci zrywania istniejgcego ocieplenia nalezy przegrode dociepli¢ wetng mineralng o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/mK i grubosci 25 cm. Koszty najgorszego waraintu uwzgledniono w cenie jednostkowej

modernizacji.
S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 Grub‘osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.16 0.17
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,75 4,00 4,25
3 |Opor cieplny R m*K/W | 2,725 6,47 6,72 6,97
4 |Qgy, Q,, = 8,6410°>Sd"A-Uc GJ/a 17,87 7,52 7,24 6,98
5 |dous G1u = 10" A*(tyg-t,)-Uc MW 0,0022 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO: = Quu" Oz + 12(qou*Omo+Abo) = Q14*021*0;4 - zt/a 567 582 596
12(q1, Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zt/m? 295,20 307,50 319,80
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 45 130,18 47 010,60 48 891,02
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 79,62 80,76 81,99
10|Uo, Uy W/m?K | 0,367 0,154 0,149 0,143

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robaét:

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej poiwerzchni stropu Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji
odgromowej oraz innych niezbednych. Wykonczenie tynkiem szlachetnym do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Wybrany wariant : 2 |[Koszt:

47 010,60 zt

SPBT=

80,8|lat
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Przegroda

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 1634,8 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 1634,8 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A kosz = 1634,8 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku
2021.

Istniejgca przegroda jest docieplona wetng mineralng o grubosci 10 cm jednak z uwagi na fakt, ze wsytepujacy nad nig dach
przecieka, wetna jest zawilgotniata i nie spetnia swoich wlasciowosci izolacyjnych. Ponadto w wielu miejscach jest wydeptana
przez ludzi na skutek prac serwisowych (wspotczynnik U w karcie audytu obliczono jakby zastosowano 5 cm izolacji). Zaleca
sie utylizacje starej zniszczonej i zawilgotniatej izolacji i wykonanie nowej. Do analizy tej przegrody przyjeto wspétczynnik U dla
przegrody jakby byta catkowicie nieocieplona.

S Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. Istniejacy 1 2 3
1 Grub‘osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0,24 0.25 0.26
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 6,00 6,25 6,50
3 |Opor cieplny R mK/W 0,480 6,48 6,73 6,98
4 |Qgy, Q,, = 8,6410°>Sd"A-Uc GJ/a 1084,51 80,35 77,36 74,59
5 |dous G1u = 10" A*(tyg-t,)-Uc MW 0,1362 0,0101 0,0097 0,0094
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AOy, = Qo020 + 12(doy Omo+Abo) = Q1y*021"01 - za 54 998 55 162 55313
12(q1, Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto z2t/m? 362,85 369,00 375,15
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 593 201,69 603 255,96 613 310,23
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 10,79 10,94 11,09
10|Uo, Uy W/m?K | 2,083 0,154 0,149 0,143

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robaét:

Utylizacja starej izolacji. W celu unikniecia zawilgotnienia izolacji w przysztosci na zewnetrznej powierzchni dachu nalezy wykonaé

szczelng izolacje przeciwwilgociowg z papy asflatowej. Wykonac¢ niezbedne obrébki blacharskie, dokona¢ remontu
odtworzeniowego kominéw. W kanatach wentylacyjncyh stropodachu wentylowanego nalezy zamontowac¢ kratki wentylacyjne.

Wybrany wariant : 2 |[Koszt: 603 255,96 zt SPBT= 10,9]lat
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Przegroda

7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Opis wariantéw usprawnienia:

0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

ciepta przez przenikanie Stropodach
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 606,0 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 606,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A kosz = 606,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub_osc d_odatkowej warstwy izolacji m 0.15 0.16 0.17
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,95 4,21 4,47
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,597 6,54 6,81 7,07
4 |Qy, Q;, = 8,6410>Sd"A-Uc GJ/a 74,30 29,49 28,35 27,29
5 |dou, G1u = 10" A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0093 0,0037 0,0036 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AO = Qo020 + 12(qoy"Omo+Apo) = Q1" 021"0;4 - zt/a 2 455 2517 2575
12(01y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto 2/m? 242,93 246,00 252,15
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 147 217,41 149 080,92 152 807,94
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 59,98 59,23 59,35
10 Uy, Uy W/m?K | 0,385 0,153 0,147 0,141

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Po utozeniu izolacji nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg z papy asfaltowej wierzchniego krycia. Wykonac niezbedne obroébki
blacharskie, dokona¢ remontu odtworzeniowego kominéw.

Wybrany wariant : 2 |[Koszt:

149 080,92 zt

SPBT=

59,2|lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Rizedslowzlecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji Okna zewnetrzne drewniane piwniczne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 44,8 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji Ak 44,8 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 1023 m¥%h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom 4 1023 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiang stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 wW/m’K
Wariant 2 U= 09 W/mkK
Wariant 3 U= 0,7  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,5 1,1 0,9 0,7
. s . " C - 1,3 0,85 0,85 0,85
2 [Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cnm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJ/a 35,67 15,69 12,84 9,99
4 |2,94*10°*C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 173,0 113,1 113,1 113,1
5 Qo Q1 =(3)+(4) GJ/a 208,7 128,8 126,0 123,1
6 |10 A, (tyo-t,o)*U MW 0,00448 0,00197 0,00161 0,00125
7 [3,4*10™C*Viom *(two-tzo) MW 0,02088 0,01392 0,01392 0,01392
8 (9o, q1=(6) +(7) MW 0,02536 0,01589 0,01553 0,01517
0 Roczna oszczednosé kosztow Vrok 4374 4530 4687
AQ, + AQ,, ziro
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Neyien zt 897,90 922,50 984,00
11 [Koszt wymiany okien brutto Nien 40 225,92 41 328,00 44 083,20
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok 40 225,92 41 328,00 44 083,20
14 |SPBT lata 9,20 9,12 9,41

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni okien. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. llo$¢ okien do wymiany - 62 szt.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 41 328,00 zi SPBT= 9,1 lat
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Przedsiewziecie

7.2.10. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty

montaz
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejagcym Aok 254,0 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji Ak 254,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 5802 m*h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom 4 5802 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiang stolarki: Okna zewnetrzne - zty stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami

towarzyszacymi.
Rozpatruje sie trzy warianty:
Wariant 1 U= 1,1 W/mK
Wariant 2 U= 09 W/mK
Wariant 3 U= 0,7  W/mPK
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,5 1,1 0,9 0,7
. - . " C - 1,3 0,85 0,85 0,85
2 [Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*sd*A,*U GJ/a 202,23 88,98 72,80 56,62
4 (2,941 O'S*C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 980,9 641,4 641,4 641,4
5 Qo Q1 =(3)+(4) GJ/a 1183,1 730,3 714,2 698,0
6 [10%*A,* (tuo-t,0)*U MW 0,02540 0,01118 0,00914 0,00711
7 [3,4*10™C*Voom *(two-tzo) MW 0,11837 0,07891 0,07891 0,07891
8 |do; 1= (6) +(7) MW 0,14377 0,09009 0,08805 0,08602
0 Roczna oszczednosé kosztow Vrok 24799 25 685 26 571
AQ, + AQ,, ziro
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Neyien zt 897,90 922,50 984,00
11 |Koszt wymiany okien brutto Noien 228 066,60 234 315,00 249 936,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
13 |Koszt N,,+Nok 228 066,60 234 315,00 249 936,00
14 |SPBT lata 9,20 9,12 9,41

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni okien. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. llo$¢ okien do wymiany - 14 szt.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 234 315,00 zt SPBT= 9,1 lat
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7.2.11. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Rizedslowzlecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji Luksfery
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 95,0 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji Ak 95,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 2171 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom 4 2171 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiang stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 wW/m’K
Wariant 2 U= 09 W/mkK
Wariant 3 U= 0,7  W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Na etapie projektu z uwagi na strefy pozarowe nalezy rozwazy¢ czy luksfery mozna wymieni¢ na witryny czy na nowe luksfery.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:i:cy 1 Wa2rianty 3

1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m>K 4,0 1,1 0,9 0,7

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr . 1.3 1.0 1.0 1.0

(o - 1,5 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*1 O'S*Sd*Aok*U GJ/a 121,07 33,29 27,24 21,19

4 |2,94*10°*C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 367,0 282,3 282,3 282,3

5 |Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 488,1 315,6 309,6 303,5

6 [10°*A,* (tuo-t)*U MW 0,01521 0,00418 0,00342 0,00266
7 3,4*107*C,*Viom *(two-tz0) MW 0,04429 0,02953 0,02953 0,02953
8 |do; 91=(6) +(7) MW 0,05950 0,03371 0,03295 0,03219
9 zgt:'la A"g:"zedm“ kosztow Zrok 9 446 9778 10 109
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Nyyen zt 1200,00 1 230,00 1 330,00
11 |Koszt wymiany okien brutto Nyien 114 048,00 116 899,20 126 403,20
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0

13 |Koszt N, +Nok 114 048,00 116 899,20 126 403,20
14 |SPBT lata 12,07 11,96 12,50

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni luksfer. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie
aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. llo$¢ luksfer do wymiany - 14 szt.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 116 899,20 zt SPBT= 12,0 lat
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7.2.12. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne stalowe
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 19,9 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji Ak 19,9 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 455 m3h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom_4 455 m3h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cuw 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sig trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5  W/m%K
Wariant 2 U= 1,3 W/m%K
Wariant 3 U= 1,1 wW/m’K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,5 1,5 1,3 1.1
. L . . C, - 1,3 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 22,23 9,53 8,26 6,99
4 |2,94*10°°*C,*C,,*Vpom*Sd GJ/a 77,0 50,3 50,3 50,3
5 |Qo Qi =(3)+(4) GJ/a 99,2 59,9 58,6 57,3
6 [10%*A,*(two-t0)*U MW 0,00279 0,00000 0,00000 0,00000
7 13,4*107*Ci*Viom *(two-to) MW 0,00929 0,00619 0,00619 0,00619
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,01208 0,00619 0,00619 0,00619
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AQ,, + AQ, zl/rok 2156 2225 2295
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ngyien zt 1016 1046 1096
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Neyien 20 249,07 20 847,27 21 844,27
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
13 |Koszt N,+Nok 20 249,07 20 847,27 21 844,27
14 [SPBT lata 9,39 9,37 9,52

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych do wymiany. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD. llos¢
drzwi do wymiany - 3 szt.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 20 847,27 zi SPBT= 9,4 lat
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7.2.13. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

sprawnos¢ odzysku

Dane: Vo= 1030 m® 85% Sd= 3 686

Opis:

Proponuje sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta w
miejsce starej centrali nawiewno wywiewnej dla pomieszczen OIT zintegrowanej z glikolowa nagrzewnica wspétpracujaca z
istniejgcym kottem gazowym. Proponowana modernizacja wentylacji pomieszczen OIT polega na montazu kompletu
wszystkich niezbednych elementéw koniecznych do sprawnego dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami nawiewnymi i
wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie instalacji. Przyjeta do obliczeh sprawno$¢ uktadu rekuperacji w centralach
85%. Przyjeto czas pracy wentylacji OIT przez 24 h/dobe.

Proponuje sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i
funkcjg chtodzenia opartego o instalacje freonowa dla pomieszczen bloku operacyjnego na 5 pietrze budynku
zintegrowanego z glikolowg nagrzewnica wspdtpracujaca z istniejgcym kottem gazowym. Proponowana modernizacja
wentylacji pomieszczen polega na montazu kompletu wszystkich niezbgednych elementéw koniecznych do sprawnego
dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie instalacji.
Przyjeta do obliczen sprawno$¢ uktadu rekuperacji w centralach 85%. Przyjeto czas pracy wentylaciji przez 12 h/dobe.

Lp. Jedn. Stan istniejacy | Stan po modernizacji

1 Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 3400 7 240

2 |Sprawnos$¢ rekuperatora % 0% 85%

3 Procent{owy udziat c.J.dzysklwa'negolmep’fa dla wszystkich % 0% 85%
systemow wentylacji mechanicznej - sezonowo

4 Strumlep uwzgledniajgcy odzysk ciepta i czas pracy m¥h 10 991 8677
instalaciji
Moc cieplna na podgrzanie strumienia powietrza q =

5 13,4*10"7*Vnom*(two-tzo) MW 0,1495 0,1180
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie powietrza

6 Q = 2,94*10.5"V*Sd GJ/rok 1191,12 940,36

7 |Roczne optata zmienna zl/a 65 238 51 503

8 [Roczna optata stata zl/a 0,0 0,0

9 [Roczny abonament zl/a 0,0 0,0

10 |Roczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego zl/a 65 238 51 503

11 [Rbznica zl/a 13734,4

12 |[Koszt brutto zt 1 600 000

13 [SPBT lat 116,50

Podstawa przyjetej ceny:

Koszt instalacji wentylacji mechanicznej przyjeto w oparciu o oferty cenowe lokalnych firm wykonawczych oraz cen
SEKOCENBUD. Cena zawiera dostawe, montaz, uruchomienie i wyregulowanie kompletnej instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta oraz odzsykiem ciepta i funkcjg chtodzenia.

UWAGI: Obliczeniowag moc cieplng na potrzeby wentylacji jak réwniez strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego
zweryfikowac na etapie prac projektowych

KOSZT | 1 600 000 zt SPBT 116,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczego.

Dane: Qu,= 2974 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez kotty gazowe usytuowane w sgsiednim ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

2 Grzejniki stalowe ptytowe higieniczne
3 Regulacja centralna i miejscowa

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan
technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto| koszt brutto
1 Brak dziatan - - -
=
£ 2 | - - -
8
s 3 | - - -
=
SUMA -
Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto| koszt brutto
o~ 1 Brak dziatan - - R
-
c
&
& 2 | - - .
=
SUMA -

Ww. koszty obejmuja prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian,
naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace
wykonczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed modernizacja po modernizacji - bez zmian
kottownia gazowa kottownia gazowa kottownia gazowa
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,94 Nw- 0,94 Nw - 0,94
2 [sprawnos¢ przesytu Np= 0,90 Np = 0,90 Np = 0,90
sprawnos¢ regulacii i _ _ _
3 wykorzystania Ne = 0,88 Ne= 0,88 ne= 0,88
4 [sprawnos$¢ akumulaciji Ne= 1,00 Ne = 1,00 Ne = 1,00
sprawnos¢ catkowita _ _ _
5 systemu Nt = 0,74 n= 0,74 n= 0,74
uwzglednienie przerw na
6 |ogrzewanie w okresie W = 1,00 W = 1,00 Wy = 1,00
tygodnia
uwzglednienie przerw na _ _ _
7 ogrzewanie w ciggu doby Wa = 0,95 W = 0,95 Wy = 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
i Wartosci dla budynku - stan Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
Opis istniejac
lacy Wariant 1 Wariant 2
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny kottownia gazowa bez zmian bez zmian
ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
s budynku z niezaizolowanymi . .
h
sprawnosc przesytu ny g przewodami, armatura i bez zmian bez zmian
urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej.
zprawnosc regulacjii wykorzystania regulacja centralna i miejscowa bez zmian bez zmian
He
sprawnos$¢ akumulaciji ny s brak zbiornika buforowego bez zmian bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciagu doby wy tak tak tak
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Omoéwienie jedn. Stan istn. Warz’;’:‘:“; gaz Wariar::ti:p;;)ompa

1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,9986 0,9986 0,9986
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w

2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 2974 2974 2974
sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawno$é systemu ogrzewania Ny - 0,74 0,74 0,74

4 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95 0,95

5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00 1,00

5 |owgiganienem sprannoel systemy | priarwarm o oarzewaniu | CVIOK %8180 38180 s8180

7 |Roczna optata zmienna zl/rok 209 112 209 112 209 112

8 |Roczna optata stata zi/rok 0 0 0

9 |Roczny abonament zl/rok 0 0 0

10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zl/rok 209 112 209 112 209 112

11 |Réznica zl/rok 0 0

12 |Koszt brutto zt - -

13 |SPBT lat - =

|Koszt : | - SPBT= -
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7.3.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

Planowane koszty

Lp. [Rodzaji zakres usprawnienia termomodernizacyjnego robot. zt SPBT lata
‘]
1 2 3 4
Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji
1 nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku 1600 000,00 116,5
operacyjnym.
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia,
2  [zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspoétczynniku 409 902,91 185,5
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa
3 |styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia 199 383,12 126,6
ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng
4  [mineralng o grubosci min. 8 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 610 227,72 260,8
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng
5 [mineralng o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 2739 981,89 243,8
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min.
6 |24 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami 2 164,80 8,4
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng
7  |mineralng o grubosci min. 16 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 47 010,60 80,8
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o
8  |grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z 603 255,96 10,9
pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i
9  |wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami 149 080,92 59,2
towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiang stolarki: Okna zewngtrzne drewniane piwniczne na nowe
10 . ) 41 328,00 9,1
z PCV wraz z pracami towarzyszgacymi.
Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty
11 . ; . 234 315,00 9,1
montaz na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
12 PrzeW|du!e sie wymiane s.tolarklz Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz 116 899,20 12,0
z pracami towarzyszacymi.
13 Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV wraz z 20 847,27 9.4

pracami towarzyszacymi.
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

7.4.1.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

5

6|7

8|9

10

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji
nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcja chtodzenia na bloku operacyjnym.

x

X

X|X

X| X

X

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia,
zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o
grubosci min. 8 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o
grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng
mineralng o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o
grubosci min. 25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapa o grubosci min. 16 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

10

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewngtrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV
wraz z pracami towarzyszacymi.

11

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zty stan techniczny / zty montaz na
nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

12

Przewiduje sie¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z
pracami towarzyszacymi.

13

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Drzwi zewngtrzne stalowe na nowe z PCV wraz z
pracami towarzyszacymi.

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodza.cych.w sktad wariantu Koszt wariantu [24]
termomodernizacyjnego

1 [142+43+4+5+6+7+8+9+10+11+12413 6774 397,39
2 |142+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 6 753 550,12
3 |142+3+4+5+6+7+8+9+10+11 6 636 650,92
4  [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 6 402 335,92
5 |142+3+4+5+6+7+8+9 6 361 007,92
6 [1+2+3+4+5+6+7+8 6211 927,00
7 [1+2+3+4+5+6+7 5608 671,04
8 [1+2+3+4+5+6 5 561 660,44
9 [1+2+3+445 5559 495,64
10 [1+2+3+4 2819513,76
11 [1+2+3 2209 286,04
12 |1+2 2009 902,91
13 [1 1600 000,00
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.w.U. C.0. + C.w.U. Zmiana sumaryczna
Qco_usable Opt: S$6
1) i . ptata 2) 2) Optata Optata Oszczednosé
warianty feo wg obt." Nt Wy QcoWa /N c.o. Aewu Qo cw.y, | oot Gowe Qco + Qowe C.0.+C.W.U. AQcoscumu sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt/rok
1 0,8049 1957,79 0,74 0,95 25134 137 658,9 0,2495 2246 |123013,4| 1,0544 4759,4 | 260 672,34 1.304,6 71 453
2 0,8067 1968,27 0,74 0,95 2 526,8 138 392,8 0,2495 2246 |123013,4| 1,0562 4772,8 | 261 406,26 1291,2 70719
3 0,8178 2 036,00 0,74 0,95 26138 143 157,8 0,2495 2246 |123013,4| 1,0672 4859,8 | 266 171,25 1204,2 65 954
4 0,8340 2 133,01 0,74 0,95 2738,3 149 976,7 0,2495 2246 |123013,4| 1,0834 4984,3 | 272 990,11 1079,7 59 135
5 0,8377 2 153,63 0,74 0,95 27648 151 428,1 0,2495 2246 |123013,4| 1,0872 5010,8 | 274 441,52 1053,2 57 684
6 0,8420 2 180,31 0,74 0,95 2799,0 153 301,2 0,2495 2246 |123013,4| 1,0915 5045,0 | 276 314,65 1019,0 55 811
7 0,8779 2 446,52 0,74 0,95 3140,8 172 021,6 0,2495 2246 123013,4| 1,1273 5386,8 | 295 035,04 677,2 37 090
8 0,8791 2 453,89 0,74 0,95 3150,3 172 541,9 0,2495 2246 |123013,4| 1,1285 5396,3 | 295 555,35 667,7 36 570
9 0,8797 2 457,44 0,74 0,95 31548 172 788,4 0,2495 2246 |123013,4| 1,1291 5400,8 | 295 801,82 663,2 36 323
10 0,9046 2 623,45 0,74 0,95 3367,9 184 459,9 0,2495 2246 |123013,4| 1,1541 5613,9 | 307 473,30 450,1 24 652
11 0,9091 2 653,69 0,74 0,95 3 406,8 186 590,4 0,2495 2246 |123013,4| 1,1585 5652,8 | 309 603,86 411,2 22 521
12 0,9111 2 666,62 0,74 0,95 3423,4 187 499,6 0,2495 2246 |123013,4| 1,1606 5669,4 | 310 513,04 394,6 21 612
13 0,9144 2 687,46 0,74 0,95 3 450,1 188 962,0 0,2495 2246 |123013,4| 1,1638 5696,1 | 311 975,40 367,9 20 150
is?t;is:;ja:cy 0,9986 2 974,04 0,74 0,95 3818,0 209 111,9 0,2495 2246 |123013,4( 1,2481 6 064,0 | 332 125,28

|:| wariant wybrany do realizacji
'~ wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy - Zatgcznik nr 2

2
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu pr

iecia termc nizacyjnego

R Procentowa
oczna s
Lp . S . . Planowane . oszczednosé
Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego . oszczednos¢é B
koszty catkowite K . .| zapotrzebowania na
osztow energii )
energie
zt zt %
1 2 3 4 5
Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduije sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
rzewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
1 [2 & E Yoz 6774397,39 | 7145294 21,51%
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z
pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.
Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
lodzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduije sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku o
2 przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi 6753 550,12 70719,02 21,29%
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z
pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.
Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
lodzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
3 6 636 650,92 65 954,03 19,86%

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z
pracami towarzyszgcymi.
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Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduie sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

6 402 335,92

59 135,17

17,81%

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

6 361 007,92

57 683,76

17,37%

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

6211 927,00

55 810,63

16,80%

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduie sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min.
16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

5608 671,04

37 090,24

11,17%
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Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduie sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

5561 660,44

36 569,93

11,01%

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduie sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

5559 495,64

36 323,46

10,94%

1

)

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduie sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

281951376

24 651,98

7,42%

1

-

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o
grubosci min. 12 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

2209 286,04

22 521,42

6,78%

12

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

2009 902,91

2161224

6,51%

13

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

1600 000,00

20 149,88

6,07%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na

podstawie = dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia  termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z
odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku operacyjnym.

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokofowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem

2 |ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

3 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci
min. 12 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

4 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

5 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

6 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

7 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

8 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

9 Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapa o grubosci min. 16 cm i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

10 Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

1 Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zly stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszacymi.

12 [Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

13 [Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Drzwi zewngtrzne stalowe na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.
Modernizacja napedéw elementéw nawiewnych i wywiewnych wentylacji mechanicznej pracujacej w trybie bez

14 (odzysku ciepta. Modernizacja napedu windy. Obie modernizacje zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej
Napeddéw Urzadzen.

15 Modernizacja pozostatej starej czesci o$wietlenia wewnetrznego zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej
Oswietlenia.

16 Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej

Instalacji Fotowoltaicznej.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie (dla robot 1-13) 21,5%
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|7.4.5 Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Quu +Q emisia CO zmniejszenie
war’?gntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qqy | korncowe dla podgrzewu cwu Qg KH kW ) 2 | emisji CO,
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton CO./rok] [%]

0 3818 2246 6064 335,5

1 2513 2246 4759 263,3 21,51%
2 2527 2246 4773 2641 21,29%
3 2614 2246 4860 268,9 19,86%
4 2738 2246 4984 275,8 17,81%
5 2765 2246 5011 277,2 17,37%
6 2799 2246 5045 279,1 16,80%
7 3141 2246 5387 298,1 11,17%
8 3150 2246 5396 298,6 11,01%
9 3155 2246 5401 298,8 10,94%
10 3368 2246 5614 310,6 7,42%
11 3407 2246 5653 312,8 6,78%
12 3423 2246 5669 313,7 6,51%
13 3450 2246 5696 315,2 6,07%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Warto$ci opatowych i wskaznikéw emisji CO, w roku 2017 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2020

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej
bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2018 rok (grudzien 2019)

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzesnia 2008 r.
w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
opisanymi szczegétowo w opisach poszczegéinych modernizacii.

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia na bloku
operacyjnym.

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna, wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 10 cm i

2 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

3 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

4 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

5 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

6 Przewiduje sig ocieplenie przegrody Strop zewnegtrzny styropapg o grubosci min. 24 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi

7 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona potudniowa wetng mineralng o grubo$ci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

8 Przewiduje sig ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng mineralng o grubosci min. 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi

9 Przewiduije sig¢ ocieplenie przegrody Stropodach styropapg o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

10 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne drewniane piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

11 [Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zty stan techniczny / zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

12 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

13 [Przewiduje sig¢ wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

14 Modernizacja napgddéw elementéw nawiewnych i wywiewnych wentylacji mechanicznej pracujacej w trybie bez odzysku ciepta. Modernizacja napedu windy.
Obie modernizacje zgodnie z Audytem Efektywno$ci Energetycznej Napedéw Urzadzen.

15 [Modernizacja pozostatej starej czesci o$wietlenia wewnetrznego zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.

16 [Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalacji Fotowoltaiczne;j.
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. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robot optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Lp. Rodzaj robét

Opis - spos6b wykonania

Obmiar

Cena

Koszt

brutto

ity brutto

m?/ szt./ kpl.

zt

zt

Modernizacja
wentylacji

Montaz wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta na OIT oraz
wentylacji nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg chtodzenia
na bloku operacyjnym.

2 kpl.

1600 000,00

1600 000,00

N

Sciany zewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona pétnocna,
wschodnia, zachodnia styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 10
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z
pracami towarzyszacymi

490,1

836,40

409 902,91

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana cokotowa strona
potudniowa styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 12 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi

228,3

873,30

199 383,12

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
wetng mineralng o grubosci min. 8 cm i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

1012,5

602,70

610 227,72

Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna nadziemia
wetng mineralng o grubosci min. 10 cm i wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

4087,4

670,35

2739 981,89

Stropy od
3 pomieszczen
nieogrzewanych

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny styropapg o
grubosci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

8,0

270,60

2164,80

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Strop zewnetrzny strona
potudniowa wetng mineralng o grubosci min. 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

152,9

307,50

47 010,60

~

Stropy i dachy

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Stropodach wentylowany wetng
mineralng o grubosci min. 25 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,04 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

1634,8

369,00

603 255,96

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Stropodach styropapa o grubosci
min. 16 cm i wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi

606,0

246,00

149 080,92

Stolarka okienna i
drzwiowa

o

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewngtrzne drewniane
piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

448

922,50

41 328,00

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne - zty stan techniczny
/ zty montaz na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

254,0

922,50

234 315,00

Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe luksfery lub witryny
z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

95,0

1 230,00

116 899,20

Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne stalowe na nowe z
PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

19,9

1.045,50

20 847,27

[

Elektroenergetyka

Modernizacja napgdéw elementéw nawiewnych i wywiewnych
wentylacji mechanicznej pracujgcej w trybie bez odzysku ciepta.
Modernizacja napedu windy. Obie modernizacje zgodnie z Audytem
Efektywnosci Energetycznej Napedéw Urzgdzen.

Wedle zatgcznika nr 8 do Audytu Energetycznego - Audyt
Efektywnosci Energetycznej Napedéw Urzadzen

Modernizacja pozostatej starej czesci o$wietlenia wewnetrznego
zgodnie z Audytem Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia.

Wedle zatgcznika nr 9 do Audytu Energetycznego - Audyt
Efektywnosci Energetycznej Oswietlenia

Montaz instalacji fotowoltaicznej pracujacej na potrzeby wtasne zgodnie
z Audytem Efektywnosci Energetycznej Instalacji Fotowoltaiczne;.

Wedle zatgcznika nr 10 do Audytu Energetycznego - Audyt
Efektywnosci Energetycznej Instalacji Fotowoltaicznej

SUMA brutto 6774 397,39
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 6 774 397,39 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 94,8 lat

8.4.

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ziozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robét
3 Realizacja robét i odbiér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym roku po modernizacii)
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Zafacznik 1

Zalacznik 2

Zalacznik 3

Zalacznik 4
Zatgcznik 5
Zalacznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8
Zatgcznik 9

Zatacznik 10

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylacji
mechanicznej

Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacjg

Wyniki ogélne - stan po termomodernizaciji

Zestawienie przegrod - stan przed termomodernizacja
Zestawienie przegrod - stan po termomodernizaciji
Audyt Efektrywnosci Energetycznej Napedow Urzadzen
Audyt Efektrywnosci Energetycznej Oswietlenia

Audyt Efektrywnosci Energetycznej Instalacji Fotowoltaicznej
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - c.w.u. przygotowywana centralnie przez kotfownie gazows, rury stalowe zaizolowane. Systemy z obiegami

cyrkulacyjnymi.

Stan docelowy - c.w.u. przygotowywana centralnie przez kottownie gazowa, rury stalowe zaizolowane. Systemy z obiegami

cyrkulacyjnymi.
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
_ (1) 2 3) 4)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1 000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,* dm®¥(m?*dzien) 2,13 2,13
powierzchnia ogrzewana Ay m? 9170 9170
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6., oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, ’c 10 10
wspodtczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 1,00 1,00
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

WA KA ko . * . kWh/rok 373 393 373 393
Qw,nd=vow Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/(1000 3600)
Opis #rédia ciepta na WU centralrue przez centralrue przez

kottownie¢ gazowa kotlownie gazowa

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegdlnych zrodet ciepta na CWU kWhirok 373393 373 393
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,88 0,88
sprawnosc przesytu cieptej wody n, , - 0,80 0,80
sprawnos$¢ akumulaciji ny, s - 0,85 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita ny i - 0,60 0,60
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qv kWh/a 623 986 623 986
roczne zapotrzebowanie ciepta konicowego Qg w GJ/a 2 246 2 246

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejgcy Stan po modernizacji
(1) 2) (3 )

llos¢ uzytkownikow 0S. 180 180
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw I/dobe/os. 108,5 108,5
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vo =( L*V,,,)/(1871000) m'/h 1,09 1,09
Wsp. godngﬁej nierébwnomiernos$ci rozbioru c.w.u. ) 263 2,63
Np=9,32:.L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody 3

. 6 GJ/m 0,32 0,32
Qqwj = CwP*(Bcw60)/10°/nw,tot
Max. moc c.w.u. KW e 210
Aewn™ = Vhsr Qcuj Ni-10%/3600 ’ ’
Sre(jrma mogai.w.u. KW 95.0 95.0
[9ewu = Gewu /Ny
UWAGI: Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw* zostato okreslone na podstawie faktycznych zuzy¢ energii
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Zalacznik nr 2

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,8049 1957,79
2 0,8067 1968,27
3 0,8178 2036,00
4 0,8340 2133,01
5 0,8377 2153,63
6 0,8420 2180,31
7 0,8779 2446,52
8 0,8791 2453,89
9 0,8797 2457,44
10 0,9046 2623,45
11 0,9091 2653,69
12 0,9111 2666,62
13 0,9144 2687,46
0 - stan istniejacy 0,9986 2974,04
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Zatacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylacji
mechanicznej

Obliczeniowa ilo$¢ swiezego zewnetrznego powietrza wentylacyjnego:

czes¢ budynku z wentylacjg mechaniczng przewidziang 3
do rekuperacii V= 1030,00 m
Proponuije sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta w miejsce
starej centrali nawiewno wywiewnej dla pomieszczen OIT zintegrowanej z glikolowg nagrzewnicg wspotpracujacg z istniejgcym
kottem gazowym. Proponowana modernizacja wentylacji pomieszczen OIT polega na montazu kompletu wszystkich niezbednych
elementoéw koniecznych do sprawnego dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie
i wyregulowanie instalacji. Przyjeta do obliczen sprawnos$¢ uktadu rekuperacji w centralach 85%. Przyjeto czas pracy wentylacji OIT
przez 24 h/dobe.

Proponuije sie przeprowadzi¢ montaz nowego systemu wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej z odzyskiem ciepta i funkcjg
chtodzenia opartego o instalacje freonowg dla pomieszczen bloku operacyjnego na 5 pietrze budynku zintegrowanego z glikolowg
nagrzewnicg wspotpracujaca z istniejgcym kottem gazowym. Proponowana modernizacja wentylacji pomieszczen polega na
montazu kompletu wszystkich niezbednych elementéw koniecznych do sprawnego dziatania uktadu wentylacji wraz z elementami
nawiewnymi i wywiewnymi oraz uruchomienie i wyregulowanie instalacji. Przyjeta do obliczen sprawnos¢ uktadu rekuperacji w
centralach 85%. Przyjeto czas pracy wentylacji przez 12 h/dobe.

Sredni strumien powietrza wentylacyjnego obliczono korzystajac ze wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu dotyczacym $wiadectw
energetycznych (wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewnaw budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz w
uzytkowanych catodobowo budynkach uzytecznosci publicznej przeznaczonych na potrzeby opieki zdrowotnej).

Stan istniejacy Stan po modernizacji
Charakterystyka systemu Jednostka (wentylacja (wentylacja mechaniczna
mechaniczna) z odzyskiem ciepta)
(1) @ 3 A

Strumien powietrza wentylacyjnego m/h 3400 7240
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m/h 3400 7240
strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m/h 3400 7240
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m%/s 0,94 2,01

strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m%/s 0,94 2,01

sprawno$¢ wymiennika odzysku ciepta % 0% 85%
skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc - sezonowa - 0,00 0,850
n pomieszczen - 3,25 7,65
n50 3,50 3,50
B - 0,75 0,75
wspotczynnik e - 0,07 0,07
wspotczynnik f - 15 15

kubatura wewnetrzna wentylowana m® 1030 1030
Vel=Vsu m®/s 0,94 2,01

Ve2=Vx,su m®/s 0,11 0,11

bvel - 1,00 0,15
bve2 - 1,00 1,00
Strumien powietrza zewnetrznego do obliczen zuzycia m%s 3,053 2,410
ciepta m/h 10 991 8677

UWAGI:

Obliczen systemu wentylacji dokonano na podstawie kubatury pomieszczen oraz wynikéw z programu Audytor OZC. Do obliczen
przyjeto $rednig liczbe wymian powietrza w pomieszczeniach réwna 3,25.

Doktadng ilos¢ strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego wraz z odpowiednimi krotnosciami wymian nalezy potwierdzi¢ na
etapie prac projektowych z uwzglednieniem aktualnego stanu funkcjonalnego i przeznaczenia pomieszczen.
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Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacja Zatacznik nr 4

Podstawowe informacje:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Nazwa projektu: Powiatowego Centrum Medycznego w Grdéjcu Sp. z o.o.

Miejscowos$é: Grdéjec

Adres: ul. Piotra Skargi 10; 05-600 Gréjec

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 9170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 39963,4 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 426582 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta éV: 572010 (W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 998592 |W
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 998592 |W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 108,9 |W/m2

Wskaznik éHL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 25 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 7866,9 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 14851,9 [m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 14851,9 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 8488 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 14851,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 45372,4 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -17,8 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 48897,3 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 2974,04 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH, nd: 826121 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 9170 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 39963,4 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 324,3 MJ/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 90,1 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 74,4 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 20,7 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki ogdélne - stan po termomodernizacji

Zatacznik nr 5

Podstawowe informacje:

. AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
Nazwa projektu:

Powiatowego Centrum Medycznego w Grdéjcu Sp. z

O.0.

Miejscowos$é: Grdéjec
Adres: ul. Piotra Skargi 10; 05-600 Grdjec
Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 9170 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 39963,4 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 317150 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 487791 (W
Catlkowita projektowa strata ciepita ¢: 804940 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 804940 (W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 87,8 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 20,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 7866,9 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 14851,9 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 14851,9 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 8488 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 14851,9 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 45372,4 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -12,3 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Warszawa Okecie
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 48897,3 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH, nd: 1957,79 |(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH, nd: 543831 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 9170 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 39963,4 [m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 213,5 MJ/ (m2 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 59,3 kWh/ (m2 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 49 MJ/ (m3 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 13,6 kWh/ (m3 - rok)
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Zestawienie przegrdd - stan przed termomodernizacja Zatacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A [2) cp R
m W/(m-K) | kg/m3 [kJ/(kg-K) [m2-K/W
DACH Dach 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
PLYTY PIL 0,0000|Ptyty pilsniowe 0,140 1000 2,510{ 0,000
BETON-1900 0,1200 E;};g_zwyk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900| 0,840 0,120
PLYTA KORY 0,1000(Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,059
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,597
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,385
PG [Podtoga na gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawgdziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 E;};g_zwyk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900| 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,3400(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840/ 0,850
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,551
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,645
PPIW [Podtoga w piwnicy 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZFPONGN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 18,80
Wysokos$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 E;};g_zwyk*y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900| 0,840 0,050
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,3400(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,850
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,551
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,645
STRWENTYL [Stropodach wentylowany 141,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
PLYTY PIL 0,0200(Ptyty pilsniowe 0,140 1000 2,510 0,143
BETON-1900 0,1200 Ege/‘;g.zwyk'y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000 1900 0,840 0,120
PLYTA KORY 0,1000|Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,059
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m2-K/W1]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W1]: 0,000
WELNA-STR 0,0500|Wetna mineralna luzem w stropie poddasza. 0,052 60 0,750/ 0,962
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 31 cm bez przepony
et 0,3100 poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérng piyta betonowa 1400 0,840| 0,290
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,442
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,694
STRWEW [Strop ciepto do géry 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
ruzobetonowymi itp. wysokosci 31 cm bez przepon
STR-DZ3-31 0,3100 ;g)oziomej (np. )sltrop%Z,YDMS) z gérng piyta geto‘;owya 1400 0,840 0,290
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,490
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,041
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STRZEW [Strop zewnetrzny 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 31 cm bez przepony

STR-DZ3-31 0,3100 poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérna ptyta betonowg 1400 0,840 0,290
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,170
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,500
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,000
STRZEWOC [Strop zewnetrzny 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 31 cm bez przepony
il 0,3100 poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérng piyta betonowg [ 0,840| 0,290
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
STYROPIANS 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,045 30 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,722
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,367
SZFPOWGN [Sciana zewnetrzna 45,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIANS 0,0600|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,500
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880( 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,182
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,458
SZFPOWGS [Sciana zewnetrzna 43,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIANS 0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,000
Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PEEN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770 1800 0,880( 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,682
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,595
SZN [Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
GAZOBE-1.4 0,2400{Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000] 0,412
CEG-DZ-6.5 0,0650|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880/ 0,102
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,018
STYR 0,036 0,0000|Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,924
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,342
SZSZCZYT [Sciana zewnetrzna 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
CEG-DZ-6.5 0,3800|Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880 0,594
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,010
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,332
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Zestawienie przegrdéd - stan po termomodernizacji Zatacznik nr 7

Symbol D Opis materiatu A P cp R |
m W/(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg-K) [m2-K/w|
DACH Dach 49,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
STYR 0,038 0,1600(Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460| 4,211
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,222
PLYTY PIL 0,0000(Piyty pilsniowe 0,140 1000 2,510[ 0,000
BETON-1900 0,1200 Eg/‘;g'zwyk'y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000  1900|  0,840| 0,120
PLYTA KORY 0,1000(Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,059
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,807
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
PG [Podtoga na gruncie 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podfoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 20,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 Eg/‘;g'zwyk'y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000  1900|  0,840| 0,050
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
BET-CHUDY 0,1000{Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,3400(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,850
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,551
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,645
PPIW [Podtoga w piwnicy 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZFPONGN
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 18,80
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,20
BETON-1900 0,0500 Eg/‘;g_zwyk'y Z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000  1900|  0,840| 0,050
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
BET-CHUDY 0,1000{Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
PIASEK-SR 0,3400(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,850
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,500
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,551
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,645
STRWENTYL |Stropodach wentylowany 161,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,056
PLYTY PIL 0,0200(Piyty pilsniowe 0,140 1000 2,510[ 0,143
BETON-1900 0,1200 Ege/‘;g_zwy“y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1900 1,000  1900|  0,840| 0,120
PLYTA KORY 0,1000(Ptyta korytkowa 1,700 2500 0,840 0,059
Opo6r warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H =1 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W1]: 0,000
WE_0.04 0,2500{wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030| 6,250
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
STR-DZ3-31 0,3100 grugobet_onowymi itp. wysokosci 3,1 cm bez przepony 1400 0.840| 0,290
poziomej (np. strop DZ, DMS) z gérng ptytg betonowag
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
STYROPIANS 0,0000(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,730
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
STRWEW [Strop ciepto do géry 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
STR-DZ3-31 0,3100 grugobet_onowymi itp. wysokosci 3,1 cm bez przepony 1400 0.840| 0,290
poziomej (np. strop DZ, DMS) z g6rng ptyta betonowg
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,490
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,041
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STRZEW [Strop zewnetrzny 55,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

STYR 0,038 0,2400(Styropian - inne przypadki. 0,038 30 1,460| 6,316

Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
gruzobetonowymi itp. wysokosci 31 cm bez przepony
poziomej (np. strop DZ, DMS) z g6rng ptytg betonowg
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.

STR-DZ3-31 0,3100 1400 0,840 0,290

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,816
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
STRZEWOC [Strop zewnetrzny 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami
STR-DZ3-31 03100 gru;obet_onowymi itp. wysokosci 3,1 cm bez przepony 1400 0.840| 0,290
poziomej (np. strop DZ, DMS) z g6rng ptyta betonowg
grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,222
WE_0.04 0,1600{wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030] 4,000
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 6,722
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,149
SZFPOWGN [Sciana zewnetrzna 55,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 0,036 0,1000|Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460| 2,778
STYROPIANS 0,0600(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 1,500
CEGEA-PEEN 0,3800 Mur_z ceglly ceramicznej petnej na zapravyie cgmento_wo— 0,770 1800 0.880| 0,494
wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,960
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,200
SZFPOWGS [Sciana zewnetrzna 55,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYR 0,036 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460| 3,333
STYROPIANS 0,0400(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 1,000
CEGEA-PEEN 0,3800 Mur_z ceglly ceramicznej petnej na zapravyie cgmento_wo— 0,770 1800 0.880| 0,494
wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 5,015
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,199
SZN [Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.04 0,1000{wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030] 2,500
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,222
GAZOBE-1.4 0,2400{Gazobeton 1.4. 0,582 1400 1,000{ 0,412
CEG-DZ-6.5 0,0650({Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880 0,102
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,424
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184
SZSzCzYT [Sciana zewnetrzna 58,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.04 0,0800{wetna mineralna 0,04 0,040 110 1,030{ 2,000
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,222
CEG-DZ-6.5 0,3800(Mur z cegty dziurawki 120x250x65. 0,640 1400 0,880 0,594
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,010
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,200
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